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"Anordnung aus einem Vorwiderstand und einer ihn umgebenden, 
aus Keramik bestehenden Isolierung" 



Die Erfindung geht aus von einer Anordnung aus einem Vorwi- 
derstand und einer ihn umgebenden, aus Keramik bestehenden 
Isolierung, wobei diese Anordnung entweder sich innerhalb 
eines Elektromotors befindet oder fur die Unterbringung in 
einem Elektromotor vorgesehen ist (Oberbegriff des Anspru- 
ches 1) . Hierbei ist insbesondere an Vorwiderstande fur 
kleinere Motoren gedacht, wie sie beispielsweise zum Antrieb 
des Scheibenwischers eines Kraftf ahrzeuges oder auch in 
anderen Sachgebieten eingesetzt werden. Die Leistungsrege- 
lung und damit auch die Drehzahlanpassung des betreffenden 
Motors erfolgt durch den Vorwiderstand, der in den jeweils 
in Frage kommenden Stromkreis des Elektromotors eingeschal- 
tet wird. Hiermit entsteht am bzw. im Vorwiderstand eine 
entsprechend groBe Warme, die abgeleitet werden muS . Bisher 
kennt man hierzu Anordnungen, bei denen sich der Vorwider- 
stand in einem hohlzylindrischen Rohrchen aus Keramik befin- 
det. Nachteiligerweise kann die innerhalb des Rohrchens und 
damit im Rohrchen entstehende Warme kaum an die AuBenluft 
abgefuhrt werden, da ein solches Rohrchen nur entlang einer 
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Linie in sine warmeubertragende Anlage an das Motorgehause 
bringbar ist , bzw. das Rohrchen auch freistehend ohne direk- 
te Anlage in Motor angebracht ist. Die Folge hiervon ist, 
daB diese Rohrchen sich schnell bis zum Gluhen erhitzen 
konnen (insbesondere auch beim Anlaufen des Motors) . Um dies 
zu vermeiden, mu6 man die Warme-, d.h. Leistungsauf nahme des 
Vorwiderstandes entsprechend begrenzen. Ein weiterer Nach- 
teil besteht darin, daB die Lange des Widerstandsdrahtes 
aufgrund der vorgegebenen Lange des Rohrchens festgelegt 
ist. Die Drahtlange kann also nicht variiert werden, so daB 
eine Veranderung des Ohm-Wertes des Widerstandes nur durch 
eine Veranderung der Drahtstarke moglich ist. Hiermit kann 
der Ohm-Wert des Vorwiderstandes aber nur in sehr begrenztem 
MaB verandert werden, wodurch die Drehzahlanpassung einge- 
schrankt ist. 

Die Aufgaben- bzw. Problemstellung der Erfindung besteht 
demgegenuber darin, eine solche Anordnung so auszugestalten , 
daB bei geringem Raumbedarf der Anordnung durch diese eine 
wesentlich groBere Warmemenge abgefuhrt werden kann. 

Zur losung dieser Auf gabenstellung ist, ausgehend vom Ober- 
begriff des Anspruches 1, zunachst gemaB dem Kennzeichen des 
Anspruches 1 vorgesehen, daB die Keramikisolierung flachig 
ausgebildet ist und der Vorwiderstand sich im wesentlichen 
uber diese Flache erstreckt, und daB die Formgebung einer 
der AuSenseiten der Keramikisolierung der Formgebung der 
Innenseite des Geniuses des Antriebsmotors entspricht oder 
angepaBt ist und im Einbauzustand daran anliegt. Eine fla- 
chige Ausbildung einer solchen Keramikisolierung hat gegen- 
uber den Keramikrohrchen des Standes der Technik den Vorteil 
einer entsprechend groBeren Masse an Keramiksubstanz und 
damit einer entsprechend groBeren Warmeauf nahmekapazitat . 
AuBerdem ist die vom Vorwiderstand her in der Keramikisolie- 
rung entstehende Warme uber deren flachige Anlage an das 
Motorgehause in einer wesentlich groBeren Menge nach auBen 
abfuhrbar als bei dem erlauterten Stand der Technik, da an 



die Stelle der beim Stand der Technik gegebenen Linienberuh- 
rung die um ein Vielfaches groBere Fla chenberuhrung zwischen 
Keramikisolierung und Innenseite des Motorgehauses tritt. Es 
erfolgt also eine intensive Warmeubertragung von der Kera- 
mikisolierung uber das Motorgehause an die AuBenluft. Auch 
ist die Warmeabstrahlung in Richtung zum Motorinnenraum 
aufgrund der groBen Flache der Keramikisolierung wesentlich 
besser als die Warmeabstrahlung von den genannten Rohrchen. 
Von Vorteil ist ferner, daB aufgrund der langgestreckten 
Form der Keramikisolierung sie von der Gehauseinnenseite her 
nur um eine relativ kleine Distanz zum Motorinnern hin 
vorstehen muB, d.h. ihr Raumbedarf ist gering und stort den 
Einbau von Motorteilen im Gehauseinnern praktisch nicht. 
Wahrend die vorgenannten Rohrchen sehr lang sind, ist bei 
der Keramikisolierung nach der Erfindung deren Bauhohe 
demgegenuber wesentlich geringer. Auch laBt sich, wie aus 
den spateren Ausf iihrungen naher hervorgeht, der Ohm-Wert 
eines solchen Vorwiderstandes uber einen groBen Variations- 
bereich auf den jeweils gewunschten Betrag auslegen. Bei der 
Erfindung werden mit dem Begriff Keramik auch analoge anor- 
ganische Stoffe verstanden, die im Prinzip die gleichen 
Eigenschaften , insbesondere die Eigenschaften der Warmespei- 
cherung und Warmeleitf ehig keit sowie der elektrischen Isola- 
tionsfahigkeit haben. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung gemaB 
Anspruch 6 ergibt sich eine sehr einfache Montage und ein 
sicherer Halt des Vorwiderstandes innerhalb der Keramik- 
isolierung. Besonders ist hiermit auch eine einwandfreie 
Sicherung der Position des Widerstandes in der Keramik- 
isolierung zu erreichen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind sowohl den 
weiteren Unteranspriichen als auch der nachf olgenden Be- 
schreibung und der zugehorigen Zeichnung von erf indungsgema- 
Ben Ausf uhrungsmoglichkeiten zu entnehmen. In der Zeichnung 
zeigt: 



Fig. 1: in perspekti vischer Ansicht eine Anordnung 
nach der Erfindung in einen Elektromotor 
eingebaut , 

Fig. 2: eine Draufsicht gemaB der Linie II-II in Fig. 
1, 

Fig. 3: in einem gegenuber Fig. 1, 2 vergroBerten 

MaBstab die Ausfuhrung einer Keramikisolierung 
nach der Erfindung in perspektivischer An- 
sicht, 

Fig. 4: ein zu der Ausfuhrung nach Fig. 3 passender 
Varwiderstand , 

Fig. 5: in einer teilweise geschnittenen , teilweise 
perspektivischen Ansicht den Zusammenbau des 
Widerstandes nach Fig. 4 mit der Keramik- 
isolierung nach Fig. 3, 

Fig. 6: in der Draufsicht eine Zugentlastung eines 
Motors, 

Fig. 7: eine Seitenansicht zu Fig. 6 gemaB dem Pfeil 
VII, 

Fig. 8: in der Seitenansicht und in s chematischer 

Darstellung eine weitere Ausfuhrung der Erfin- 
dung , 

Fig. 9: die Draufsicht auf Fig. 8 gemaB dem Pfeil 
VIII. 
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Fig. 10: in perspektivischer Ansicht eine weitere 

Ausfuhrung einer Anordnung nach der Erfindung, 



Fig. 11: einen Schnitt gemaB der Linie XI-XI in Fig. 
10, 

Fig. 12: eine weitere Ausf u hrungsf orm der Erfindung in 
der Draufsicht, 

Fig. 13: einen Schnitt gemaB der Linie XIII-XIII in 
Fig. 12. 

Fig. 1 zeigt einen Elektromotor 1 mit Unterteil 2 und Ober- 
teil 3. An der Innenseite oder -wand 4 des hier in der 
Draufsicht (siehe Fig. 2) kreisf brmigen Gehauses 5 liegen 
mehrere Anordnungen nach der Erfindung vollflachig an, die 
allgemein mit 6 beziffert sind. Die innerhalb dieser Anord- 
nungen 6 befindlichen Vorwiderstande 7 sind uber Leitungen 
7' an die betreffende Motorwicklung angeschlossen , deren 
Stromauf nahtne mittels des oder der Vorwiderstande 7 auf 
unterschiedliche Werte eingestellt werden soil. 

In den Figuren 3 bis 5 ist ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung mit einer Anordnung dargestellt, die in ihrer 
Formgebung der Anordnung 6 nach den Fig. 1, 2 entspricht . 
Sie besteht jeweils aus einer aus Keramik hergestellten 
Isolierung 7, die in ihrem Innern hohl ist. Dieser Hohlraum 
8 dient zur Aufnahme des Widerstandes 11 gemaB Fig. 4. Er 
ist von einem Schlitz in der in den Figuren 3 und 5 unten 
gelegenen schmalen Langsseite 9 her zugangig. Dieser Schlitz 
erstreckt sich praktisch uber die gesamte Lange L der Kera- 
mikisolierung . Der Widerstand 10, hier ein aus entsprechen- 
dem flachen Material gestanzter Widerstand, wird in den 
Schlitz im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel von unten her 
eingesteckt. Die Anordnung konnte aber auch so gestaltet 
sein, daB sich der zum Hohlraum 8 fuhrende Langsschlitz in 
der Einbaulage oben befindet. Unter Bezugnahme auf die Lage 
der Teile in den Figuren 3 bis 5 ist zu sagen, da8 die 
oberen Querkanten 11 des Widerstandes 10 bei dessen Ein- 
schieben zur Anlage an Vorsprunge 12 kommen, die sich im 



Innern der Keramikisolierung befinden und den Hohlraum 8 
oberseitig begrenzen. AnschluBf ahnen 14 des Widerstandes 10 
sind durch sog. Freiarbeitungen 13 der Isolierung hindurch- 
zustecken und in der jeweils gewunschten Weise herausfuhr- 
bar, z.B. gemaB Fig. 5 rechts nach oben gerichtet oder gemaB 
Fig. 5 links in Form einer Abbiegung 14' nach unten verlau- 
fend. Diese Abbiegung dient der Sicherung (Lagefixierung) 
des Widerstandes im Keramikteil gegen Herausrutschen aus dem 
Hohlraum 8. Hierdurch wird vermieden, daB der Widerstand 
andere Bauteile beruhrt. Zu diesem Abwinkeln konnen die in 
Fig. 3 erkennbaren Vertiefungen der Freiarbeitungen 13 
dienen, wabei sich diese Vertiefungen an der zum Motorinnen- 
raum gelegsnen, konkaven Seitenf la'che des Keramikteiles 
befinden. Hiermit ist insbesondere ein Abwinkeln der An- 
schluBf ahnen 14 in der Weise moglich, daB sie nicht uber die 
in den Fig. 3, 5 oben gelegene Stirnflache des Keramikteiles 
hinausragen, was ebenfalls zur Beruhrung anderer Bauteile 
fuhren konnte. GemaB diesem Ausf uhrungsbeispiel konnen 
zwischen diesen Freiarbeitungen, d.h. Offnungen 13, die sich 
jeweils an der linken und der rechten schmalen Seitenkante 
der Keramikisolierung befinden, auch weitere Freiarbeitungen 
oder Offnungen 13' vorgesehen sein, die sich jeweils zwi- 
schen zwei der o.g. Vorsprunge 12 befinden. Somit kann man 
auch in Langsrichtung L der Keramikisolierungen verkurzte 
Widerstande 10 schaffen und deren AnschluBf ahnen 14 an den 
jeweils hierfur in Frage kommenden Freiarbeitungen oder 
Offnungen 13', 13 nach auBen durchtreten lassen. 

Den Fig. 3, 5 ist zu ferner entnehmen, daB die Keramik- 
isolierungen in ihrer Draufsicht kreisbogenf ormige Elemente 
sein konnen, wobei der Radius R der AuBenflache 15 der 
Keramikisolierung gleich dem Radius der Krummung der Innen- 
seite 4 des Motorgehauses 5 ist. Somit ergibt sich nach 
Einbau von Anordnungen gemaB den Fig. 3 bis 5 in den Motor 
gemaB Fig. 1 und 2 eine flachige Anlage der AuBenseite 15 
der Keramikisolierung an der Innenflache 4 des Geniuses und 
damit eine entsprechend intensive Ubertragung der im Innern 
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der Keramikisolierung entstehenden Warms auf das Motorgehau- 
se 5 und von diesem nach auften an die Umgebungsluf t . Ferner 
1st den Fig. 1, 2 der eingangs erlauterte Vorteil einer sehr 
geringen und den Einbau weiterer Teile nicht storenden 
Raumbedarf es von Anordnungen nach der Erfindung zu entneh- 
men. Sie eignet sich also insbesondere fur kleinere Motoren, 
z.B. Lufter-, Pumpen- und Stellmotoren beispielsweise iff 
Bereich Kraf tf ahrzeuge , Haushaltsgerat e und daruber hir .- . s 
generell bei kleineren Antriebsmotoren . 

Die Fig. 1, 2 zeigen ferner, daB je nach Bedarf mehrere der 
Anordnungen 6 raumlich in einer Reihe hintereinander ange- 
ordnet werden konnen, wobei sie einen e ntsprechenden Teil 
des Kreisumf anges des Gehauses 5 bedecken. Die in ihnen 
befindlichen Widerstande sind miteinander und rait den Wick- 
lungen des Motors je nach Bedarf verschaltet. In einer 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung kann die Keramikisolie- 
rung mit an ihren senkrechten Seitenkanten eingearbeiteten 
Vertiefungen 16 an entsprechenden Motorteilen, wie Zap;en 
Oder Vorspriingen 17 einer Zugentlast ung oder einsr Bursten- 
tragerplatte des Motors gehalten werden (siehe Fig. 6 und 
7). Bevorzugt sind die Vorsprunge 17 geschlitzt, so daB sie 
nach dem AufdriickBn der Keramikisolierungen eine elastische 
Spannung bekommen, mit der die Keramikisolierung beidseits 
klemmend gehalten wird . Hiermit ergibt sich eine entspre- 
chende Fixierung und Lagestabilisierung der Keramikisolie- 
rungen an den Burstentragerplatten oder Zugentlastung 18. 
Ublicherweise wird der Keramikwiderstand auf einer Bursten- 
tragerplatte gehalten. Er kann aber auch an einer Zugentla- 
stung gehalten sein, welche auf der Burstentragerplatte 
sitzt. Fig. 6 zeigt ferner, daB diese Zugentlastung an ihrer 
Aufienflache 19 den gleichen Krummungsradius R hat wie die 
o.g. Flachen 15 der Keramikisolierung und 4 des Motorgehau- 
ses . 

Es versteht sich, dafi der Widerstand nicht nur aus flachge- 
stanztem Material, sondern auch aus einem Draht hergestellt 



sein kann. Auch ist der Verlauf des Widerstandes nicht an 
die beispielsweise in Fig. 4, 5 dargestellte Maanderf orm 
gebunden, obgleich sich diese fur das Einbringen in den 
Hohlraum 8 empfiehlt. Sofern der elektrische Widerstand aus 
Draht besteht, kann er in die gewunschte Form gebogen war- 
den . 

Sowohl durch die Wahl des Materials und des Querschnittes 
des elektrischen Widerstandes, als auch durch die Wahl der 
Lange des Widerstandes kann dessen Ohm-Wert in weiten Gren- 
zen auf den jeweils gewunschten Wert eingestellt werden. 
Hierbei ist es gegenuber dem Stand der Technik von Vorteil, 
daS mit der Erfindung bei gleichbleibender GroBe der Kera- 
mikisolierung und deren inneren Hohlraum 8 die fur den 
Ohm-Wert wesentliche effektive Lange des Widerstandes gean- 
dert werden kann. So kann man z.B. durch Uberbruckung einer 
oder mehrerer der in Fig. 4 dargestellten Maanderschleif en 
eine Verkurzung der Lange dieses Widerstandes und damit eine 
Reduzierung des entsprechenden Ohm-Wertes erreichen. Weitere 
Hoglichkeiten der Widerstandsanderung bestehen in einer 
Anderung der Hohe des Haanders , sowie des Abstandes und/oder 
der Anzahl der Maanderschleif en . DarOber hinaus kann man 
durch entsprechende Wahl der Anzahl von Anordnungen 6 pro 
Motor weitere Anderungen des Wider standswertes vornehmen. 

Ein Vorteil der Stanzung des Widerstandes gemaS Fig. 4, 5 
aus einem Blech besteht darin, daB nach dem Stanzen der 
Widerstand so weit in eine Kreisbogenf orm abzubiegen ist, 
bis er Ober den Schlitz in den Hohlraum 8 eingefiihrt werden 
kann. Nach seiner Einfuhrung versucht er aufgrund seiner 
Eigenelastizitat , wieder die ebene Form zu bekommen, die er 
wahrend des Stanzvorganges hatte. Dadurch verspannt und halt 
sich der Widerstand 11 innerhalb der Keramikisolierung 7. 
Die mit der Erfindung ermoglichte Montage des Widerstandes 
in der Keramikisolierung ist sehr einfach, d.h. von Hilfs- 
kraften schnell durchfuhrbar und ergibt eine stabile Halte- 
rung des Widerstandes in der Keramikisolierung. 



Das schematisch dargestellte Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 8, 
9 zeigt zwei Varianten des geschilderten Erf indungsgedan- 
kens: Zum einen ist die Keramikisolierung 7 mit in einer 
Ebene verlaufenden Seitenf la chen 20, 21 versehen. Eine 
seiche Formgebung wird dann verwendet, wenn die Anordnung an 
einer ebenen Innenflache eines Motorgehauses zur Anlage und 
damit zur Warmeubertragung kommen soli. Die zweite Variante 
besteht darin, da!3 fur das Einbringen des Widerstandes 22 
Rillen 23 vorgesehen sind, die zu einer Seitenflache (Motor- 
innenraum-Seite) , hier der Seitenflache 21, offen sind, so 
daB der Widerstandsdraht 20 von der Seite her einlegbar ist. 

Im Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 10, 11 ist die Keramik- 
isolierung 7 ebenfalls so gekrummt, daB sie mit ihrer auBe- 
ren Flache 15 zu einem warmeubertragenden , satten Anliegen 
an die entsprechende Innenwand 4' des Motorgehauses kommt. 
Seitlich sind auch die Aussparungen 16 fur das Uberstecken 
uber die Vorsprunge 17 der Zugentlastung oder Burstentrager- 
platte vorgesehen. Die Burstentragerplatten sind im Motor- 
innern in nicht gesondert dargestellter Weise befestigt. In 
diesem vereinf achten Ausf uhrungsbeispiel sind nur zwei 
Freiarbeitungen 13 am jeweiligen Endbereich der Keramik- 
isolierung 7 fur das Durchstecken und Abwinkeln (z.B. urn 
90°) der AnschluBf ahnen 14 vorgesehen. 



Das Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 12, 13 zeigt eine Keramik- 
isolierung 7, die oberseitig und unterseitig je einen Langs- 
schlitz 24 fur das Einlegen eines Isolierdrahtes 25 auf- 
30 weist. 

Es versteht sich, da(3 bei einem der Ausf uhrungsbeispiele 
erlauterte Merkmale auch sinngemaB bei anderen Ausf uhrungs- 
beispielen verwendet warden konnen. 
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Alle dargestellten und beschriebenen Merkmale, sowie ihre 
Kombinationen miteinander , sind erf indungswesentlich . 

- Schutzanspruche - 
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Schutzanspruche: 

1. Anordhung aus einem Vorwiderstand und einer ihn umgeben- 
den, aus Keramik bestehenden Isolierung, wobei diese 
Anordnung entweder sich innerhalb eines Elektromotors 
befindet oder fur die Unterbringung in einem Elektrorao- 
tor vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Keramikisolierung (7) flachig ausgebildet ist und der 
Vorwiderstand (11, 22) sich im wesentlichen Ober diese 
Flache erstreckt, und daB die Formgebung zumindest einer 
der AuBenseiten (15, 20) der Keramikisolierung der 
Formgebung der Innenseite (4) des Gehauses (5) des 
Antriebsmotors (1) entspricht oder angepaBt ist und im 
Einbauzustand daran anliegt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Keramikisolierung (7) eben verlaufende AuBenseiten 
(20, 21) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Keramikisolierung rechteckig ausgebildet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zur Anlage an die Innenseite (4) des Gehauses (5) 
bestimmte AuBenseite (15) der Keramikisolierung (7) 
bogenformig, insbesondere kreisbogenf ormig ausgebildet 



ist derart, dafi ihre Bogenform dem bogenf ormigen Verlauf 
der Innenseite (4) des Geniuses des elektrischen Motors 
entspricht und im Einbauzustand daran flachig anliegt. 

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g s kennzeichnet , daS 
die Keramikisolierung (7) als Abschnitt eines zylindri- 
schen Ringes ausgebildet ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Keramikisolierung (7) einen 
Hohlraum (8) aufweist und daB dieser Hohlraum an einer 
der schmalen , in Langsrichtung der Keramikisolierung 
verlaufenden Seitenf la chen (9) offen ist und daB ein in 
diesen offenen Hohlraum passender und einschiebbarer 
Vorwiderstand (10) vorgesehen ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der AuBenseiten (21) der Kera- 
mikisolierung (7) mit Vertiefungen (23) zur Einlegung 
des Vorwiderstandes (22) versehen ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlraume (8) oder Vertiefungen 
(23) Austrittsoff nungen (13, 13') fur das Herausfuhren 
und gegebenenf alls Abwinkeln von AnschluBf ahnen (14, 
14') des Vorwiderstandes aufweisen oder bilden. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Keramikisolierung an ihren 
kurzen Seitenf lachen eine Fortngebung, insbesondere eine 
nach innen gerichtete Wolbung (16) aufweist und daB am 
Elektromotor hierein passende Halterungen, z.B. Zapfen 
(17) vorgesehen sind. 

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Halterungen (17) quer zu ihrer Langsrichtung ela- 
stisch, z.B. aus einzelnen, im Abstand voneinander 
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befindlichen Langsteilen eines Zapfens ausgebildet sind. 



11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Halterungen (17) an einer Burstentra- 
gerplatte oder Zugentlastung (18) befinden. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Vorwiderstand (10, 22) etwa 
maanderformig verlaufend ausgebildet und in den Hohlraum 
(8) oder in die Vertiefungen (22) eingebracht ist. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorwiderstand aus Draht besteht 
oder aus einem Blecii gestanzt ist. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Anordnung oder mehrere Anord- 
nungen (6) in Reihe hintereinander in einem Elektromotor 
an der Innenseite (4) dessen Gehauses (5) anliegend 
vorgesehen sind. 

15. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 9 bis 11, 
13, 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Keramikisolie- 
rung an ihren schmalen Langsseiten mit rillenf ormigen 
Vertiefungen (24) fur das Einlegen des Widerstandsdrah- 
tes (25) versehen ist. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBf ahnen (14) zum Keramik- 
teil abgewinkelt sind, z.B. urn einen Winkel von 90°. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur das Abwinkeln der AnschluBf ahnen Verlangerungen oder 
Vertiefungen der Austrittsof f nungen (13) dienen, die 
sich bevorzugt an der dem Mot orinnenraum zugewandten 
Seitenflache der Keramikisolierung befinden. 
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